浅谈几何画板在圆锥曲线教学中的运用
摘要：圆锥曲线在解析几何中占有重要的地位，也是高考内容的一个重难点。在平常的教学过程中，通过多媒体信息技术，运用几何画板这一作图工具，可以形象地让学生“看到”圆锥曲线的生成，从而提高学生的学习兴趣，降低学习难度。
关键词：圆锥曲线，几何画板，椭圆的生成方式

在《解析几何》一书基本介绍中提到“平面解析几何通过平面直角坐标系，建立点与实数对之间的一一对应关系，以及曲线与方程之间的一一对应关系，运用代数方法研究几何问题，或用几何方法研究代数问题。17世纪以来，由于航海、天文、力学、经济、军事、生产的发展，以及初等几何和初等代数的迅速发展，促进了解析几何的建立，并被广泛应用于数学的各个分支。在解析几何创立以前，几何与代数是彼此独立的两方法的结合,使形与数统一起来，这是数学发展史上的一次重大突破。” 解析几何是高中数学非常重要的一部分。数形结合更是数学学习中的一种基本的重要的数学思想！
解析几何在高中阶段也是学生学习的一个难点。那么如何在我们的教学中降低难度，提高学生的学习兴趣呢？我觉得充分借助多媒体辅助教学是一个很好的切入点！在这里我以椭圆的生成方式为例，浅谈一下在圆锥曲线教学中利用几何画板这一作图工具的教学优势及个人感受！
椭圆的第一定义：我们把平面内与两个定点
[image: image113.png]€ JLAE - s
¢ THE SEE TR0) WEO e EEM HEN) 280G SOW) #EHH - ax

X

>

~

ENPBNO -

v

>

T H/A @REEE

ARG BB MRHE  BEREX D4R HE




,
[image: image2.wmf]F

的距离之和等于常数（大于
[image: image3.wmf]FF

‘

）的点的轨迹叫做椭圆。两个定点
[image: image4.wmf]F

‘

,
[image: image5.wmf]F

叫做椭圆的焦点。   
我们可以在几何画板中根据椭圆的定义制作一个小动画，步骤如下： 
[image: image1.wmf]F

‘
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（1）在几何画板自定义工具中选择圆锥曲线再选择椭圆画一个椭圆，如图1
图1                                图2
（2）选择点工具，在椭圆是任意选取一点
[image: image6.wmf]P


（3）选中
[image: image7.wmf]P

和
[image: image8.wmf]'

F

,在构造栏中选择线段；选中
[image: image9.wmf]P

和
[image: image10.wmf]F

,在构造栏中选择线段
（4）选中
[image: image11.wmf]P

,在显示栏中选择生成点的动画，如图2
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图3                图4
（5）选中点
[image: image12.wmf]P

，在显示栏中选择追踪点如图3。
选中点
[image: image13.wmf]P

，点击运动控制台就能得到点
[image: image14.wmf]P

运动的轨迹如图4，为了更好地理解椭圆的定义，我们还需要近一步地完善。
（6）选中线段
[image: image15.wmf]'

PF

，在度量栏中选择长度；选中线段
[image: image16.wmf]PF

，在度量栏中选择长度.
(7)在数据栏中选择计算，选中
[image: image17.wmf]'

PF

的长度值+
[image: image18.wmf]PF

的长度值，点击确定。
（8）选中椭圆的轨迹，在显示栏中选择隐藏轨迹。
（9）选择点
[image: image19.wmf]P

，点击运动控制台播放键级可以画出
[image: image20.wmf]P

的运动轨迹。

[image: image21]
在运动过程中，可以让学生观察
[image: image22.wmf]'

PF

，
[image: image23.wmf]PF

以及
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PF

+
[image: image25.wmf]PF

的值的变化情况，从而得出
[image: image26.wmf]'

PF

，
[image: image27.wmf]PF

的值在变化的过程中
[image: image28.wmf]'

PF

+
[image: image29.wmf]PF

的值始终保持不变。
在利用几何画板演示椭圆的轨迹形成的动画过程中能让学生更加直观形象地感受椭圆的定义，更加深刻地理解椭圆上的点满足的几何条件！
椭圆的第二定义：平面内到定点
[image: image30.wmf](,0)

Fc

的距离和到定直线
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不在
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上）的距离之比为常数
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a

c

（即离心率
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<1）的点的轨迹是椭圆。
我们同样可以根据椭圆的第二定义在几何画板中作出椭圆的轨迹：
步骤一：打开几何画板，利用点工具和直线工具分别作出点
[image: image37.wmf]F

和直线
[image: image38.wmf]L

（直线
[image: image39.wmf]L

不经过点
[image: image40.wmf]F

）,过点
[image: image41.wmf]F

任意作一条直线，在直线上任取一点
[image: image42.wmf]P

.如图5
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图5                                      图6

步骤二：选择点
[image: image43.wmf]F

，
[image: image44.wmf]P

；在度量栏中选择距离，得到线段
[image: image45.wmf]PF

的长度，再选中点
[image: image46.wmf]F

和线段
[image: image47.wmf]PF

的长度值，在构造栏中选择一圆心和半径作圆，如图6
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步骤三：构造参数
[image: image48.wmf]0.8

e

=

（这里可以任意取一个大于0小于1的数作为e的值），在数据中选择计算
[image: image49.wmf]PF

e

，如图7
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      图7                                              图8
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步骤四：过
[image: image50.wmf]P

作
[image: image51.wmf]L

的垂线，交
[image: image52.wmf]L

于点
[image: image53.wmf]M

,以
[image: image54.wmf]M

为圆心，
[image: image55.wmf]PF

e

的值为半径构造圆交垂线于点
[image: image56.wmf]N

。如图8
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图9                                         图10
步骤五：过
[image: image57.wmf]N

作
[image: image58.wmf]L

的平行线，交圆
[image: image59.wmf]F

于
[image: image60.wmf]A

,
[image: image61.wmf]B

两点。如图9
步骤六：选中
[image: image62.wmf]A

,
[image: image63.wmf]B

两点，选择显示栏中追踪交点；选中
[image: image64.wmf]P

在显示栏中选择生成点的动画。则得到了椭圆的轨迹。如图10 
在这里则是依据点
[image: image65.wmf]A

,
[image: image66.wmf]B

到点
[image: image67.wmf]F

的距离与到直线
[image: image68.wmf]L

的距离之比始终等于
[image: image69.wmf]0.8

e

=

的值。

除了椭圆的第一定义，第二定义之外，还有很多生成椭圆的方法，比如当两条相交直线斜率之积为不等于
[image: image70.wmf]-1

的负常数时，两直线交点的轨迹是椭圆。
步骤一：在几何画板中任意取定两点
[image: image71.wmf]A

,
[image: image72.wmf]B

，以
[image: image73.wmf]A

为圆心作圆
[image: image74.wmf]A

。
步骤二：在圆
[image: image75.wmf]A

上任意取一点
[image: image76.wmf]C

，选中
[image: image77.wmf]A

,
[image: image78.wmf]C

，构造直线
[image: image79.wmf]AC

,选中
[image: image80.wmf]AC

选择度量栏中斜率,得到直线
[image: image81.wmf]AC

的斜率
[image: image82.wmf]1

K

。
步骤三：新建参数
[image: image83.wmf]0.6

t

=-

，在数据栏中选择计算
[image: image84.wmf]1

t

K

的值。
步骤四：选中点
[image: image85.wmf]B

，在度量栏中选择横坐标得到
[image: image86.wmf]B

X

，选中点
[image: image87.wmf]B

，在度量栏中选择纵坐标
[image: image88.wmf]B

Y

，
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步骤五：在数据栏中选择函数，构造函数
[image: image89.wmf](
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，如图11
图11                                      图12
步骤六：选中函数
[image: image90.wmf](
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，在绘图栏中选择绘制函数图像。
步骤七：选中两条直线，选择构造栏中交点
[image: image91.wmf]M

。如图12
步骤八：选中点
[image: image92.wmf]C

,选中显示栏中的生成点的动画，选中点
[image: image93.wmf]M

,选择显示栏中的追踪交点。
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最后选中点
[image: image94.wmf]C

点击运动控制台的播放键，则在几何画板中画出了椭圆的轨迹。如图13
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图13                                                 图14
再比如将圆的横坐标（纵坐标）保持不变，将纵坐标（横坐标）进行伸长或缩短也可以得到椭圆，这里将不再一一赘述。而这些生成椭圆的方式我们都可以通过几何画板动态地展示给学生，也可以让学生尝试着自己动手画图，从而调动学生的学习积极主动性，提高学习兴趣！信息技术在圆锥曲线的教学中可以发挥很好的作用。利用几何画板这一工具，可以让学生发现动点运动时所满足的几何条件，形成动点的原因，定点所形成的轨迹的形状、等等，使得学生学会研究问题，形成思想方法。因此，有条件的学校，可以让学生掌握信息技术，参与到教学中来，自己动手作图，开展数学实验、观察数学现象、发现数学结论，解决数学问题。
2
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